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1. keil中找不到 GDMCU 的支持包

GD 官网资料下载链接：http://www.gd32mcu.com/cn/download?kw=&lan=cn

例如：GD32F1 系列 keil 支持包

安装完成后，重新打开 keil，显示如下：



2. SDK 编译时，如何指定产品类型

根据 config 文件中的产品宏定义，找出产品对应的类型。在 keil define 中进行设置。

例如，产品型号为 ZRM1001E，设置如下：

3. SDK 运行时，出现 HardFault_Handler错误，解决方法。

使用 GD 的 MCU，Keil 软件配置需要设置 Floating Point Hardware为 not used



4. 如何调试 MCU 与 RFID 芯片的 SPI，验证 SPI 工作正常？

SDK 源码中关于 SPI 通信的测试程序。

main 函数中调用 rfid_spi_test 即可，如下图：

5. 使用 GD 库 SPI 操作时需要注意的问题

SDK 软件中使用的是 ST 的库，操作 SPI 时，直接操作相关寄存器，没有使用 ST 封装 SPI
的相关函数，如下图：



如果使用 GD 的库，不要直接使用 GD 封装 SPI 的相关函数，自己重新封装函数，直接

调用寄存器操作。

注意：调用 GD 封装的 SPI 函数，会导致读取 RFID 芯片寄存器耗时较长，可能会影响标

签盘点流程中的时序。

6. 天线检测问题：只连接了一根天线，上位机检测显示连接了 4根天线。

可以调整天线检测阈值 g_threshold，根据新硬件，重新进行适配。

7. 板子遇到 q 值不收敛问题，请问有什么优化建议吗？软件上如果没有问题，

硬件上有什么需要检查和注意的吗？

可能是通道的性能比较差，通过两种方式可以确认下：

第一种是用仪器测试下下在最大输出功率下的灵敏度

第二在最大输出功率下的接收口的自干扰功率大小

8. select命令的最小参数长度为什么是 8，协议中是 9 个字节？



最少是 8个字节，只要大于等于 8 字节都是合法的，select 有可能是不带 mask。

9. 标签命令里面 UCMD_OPT_AIR 表示主时钟 100Mhz，是什么含义？

这个宏最早做芯片研发的时候定义的，现在已经不用了，除了那个固定参数的宏，用于

接收命令长度检查，其他的没有实际意义的。

10. 目前 inventory 只有 RSSI，是否支持相位的识别？

目前这个芯片不支持相位，下一版芯片会支持

11. 上位机上如何配置 session？

盘点标签页面下进行设置，如下如：

红色框里的盘点，默认 session 为 0，如下图



12. 6C 协议里面只有一个 preamble, SDK 中 dig_set_long_preamble 和

dig_set_short_preamble 长前导和短前导指的是什么？

query 命令前面的部分叫长前导码，其他命令的头部都是短前导码。

dig_set_long_preamble 设 置 长 前 导 码 后 ， 通 过 dig_start_send 发 送 出 去 ，

dig_set_short_preamble 再还原设置为短前导码(长前导和短前导是控制同一个寄存器，所

以需要设置回去)



13. rf_auxadc_lna_pkdet_result 回波损耗实现机制？

回波检测有两种机制：

内部实现：通过配置芯片寄存器，由芯片检测的，也就是通过

rf_auxadc_lna_pkdet_result实现。

外部实现：通过 mcu 的 adc 计算来的（SDK 中没有实现）。

具体使用那种方式取决于你们采用那种模块型号的参考设计。

内部的不是对数线性，范围也不够宽，精度和外部比还是有点差距。

14. 不接天线时候，回波损耗为什么很大？

不接天线的话回波损耗绝对值会比较小，问题原因可能是板子上的功率检测器的测量电

路有问题。

15. 关于回波损耗的计算、回波损耗在什么范围内，说明阻抗匹配是合适的？

1）红框中的+10，这个公式是拟合公式，10 是根据芯片特性验证出来的固定参数。

2）回波损耗越大越好，具体是一个相对的范围（驻波比，尽量小，回损尽量大，这样

反射回来能量就少。接收效果也好）

3）回波损耗和天线环境有关系，测试时，使用相同的天线进行测试，回波损耗值越大，

效果越好。



16. 在关闭载波状态 standby 模式和 shutdown 模式 功耗差距大概有多少？

一般 shutdown 模式下，我们给芯片断电，即功耗基本为 0，standby 模式下功耗大概是

600mw~800mw

17. 关于芯片的功耗模式说明一下？

芯片分为三个模式：standby，txrx，shutdown
txrx 模式：在该模式下进行盘点即标签操作，功耗会高

standby 模式:该模式会关闭芯片内部分电路，sjc，模拟电路等。在该模式下部分配置依

然保存

shutdown模式：给芯片断电，所有配置，上电后需要重新配置

三个模式的功耗情况：txrx > standby > shutdown

状态切换示例代码

从 shutdown 到 txrx：
rfes_shutdown_to_standby();
rfes_standby_to_txrx();
dig_base_init();
rf_sjc_init();
rf_base_dc_meas();
ucmd_reader_config_set();
rfes_curr_status_set(RFES_STATUS_TXRX);

从 txrx 到 shutdown：
rfes_standby_to_shutdown();
rfes_curr_status_set(RFES_STATUS_SHUTDOWN);

从 standby 到 txrx：
rfes_standby_to_txrx();
rf_sjc_init();
rf_base_dc_meas();
power_txpower_cfg(power_get_cur_pwr());
fhss_hopping_freq_config();
rfes_curr_status_set(RFES_STATUS_TXRX);

从 txrx 到 standby：
rfes_txrx_to_standby();
rfes_curr_status_set(RFES_STATUS_STANDBY);



18. 关于温度检测和功率补偿的校准方案

基准温度为 36 度

36 - 71 度，每增加 4 度， scal 增加 1
大于 71 度，每增加 2 度， scal增加 1
36 度以下，每降低 5 度 scal 减 1

我们是这么做的，实际中也不是很准确，仅供参考。

19. 下面红框中的代码是否可以去掉？

不能去掉，如果去掉，当状态修改为中断程序执行的状态，而中断不来的情况下，程序

会死锁，无法退出。这是规避一些异常情况的。正常情况下不会不来中断。

20. SDK 接 口 说 明 文 档 中 ， dig_isr_reg_clean 、 dig_data_isr_clean 、

dig_data_isr_manul_clean，三个函数的使用有什么区别？

dig_isr_reg_clean， 一般初始化的时候需要把所有中断清除一下

dig_data_isr_clean 盘点过程中，发送命令、接收数据都都需要清除的，这个等同于

dig_data_isr_get（）



dig_data_isr_manul_clean 清除中断寄存器，一般强制结束盘点时，清除一下

21. 触发common_inventory_statis_outtime_check的超时保护之后，QueryRep

帧可以正常发送，但是无法接收到芯片的 RN16 回复，请问触发超时后，在不重

启 Query 的前提下，如何操作才能使芯片恢复正常呢？

common_inventory_statis_outtime_check 里面检查有两个目的：

1.当一定时间内没有盘点的新标签，就结束盘点。目的是提高盘点效率，没有必要按照

碰撞算法一直到盘点结束。

2.限制了每一个 query 周期的最大时间，就是担心再某些情况下碰撞算法跑飞，永远出

不来。

从上面的目的来讲，我们都是加强系统的稳定性的。但这些功能不是必要的。如果觉得

多余或者误导你们的思路可以去掉。去掉也不影响正常盘点。

超时后怎么操作能恢复正常？我们认为，既然已经出现超时，那我们就需要重新跳频，

重新初始化，开始下一个 query 周期。如果你不想发 query 只是想继续盘点，那这个功能就

没有必要用了，可以直接删除掉。你非要再超时的时候想办法恢复继续盘点，那需要检查一

下，为什么会超时？根据超时的原因去解决。超时的原因，有多种，可能是碰撞算法异常，

环境改变等等。

22. 功率配置的三个参数的取值范围以及推荐取值区间？

tx_mod_gain取值如下：



tx_pa_gain取值如下：

scale值对增益的影响关系如下

Y = (scale/128) * x
y 为输出的数字信号幅值

x 为数字信号原始幅度

scale的值不要超过 140，否则会波形畸变

23. SDK 接口对于 Q 值传参检查数值为 0 或者大于 15, Q 设置为 4; Q 值不可以

设置为 0吗？

Q 值可以设置为 0，Q值为 0 应用于单张标签的场景。

24. 一条 read 指令，在默认配置下（FCC 下），理论最多可返回 50 条 read 的结

果，这样设计是否合理，是否我们的固件设计里，可以尝试最多读取 50 次，如

果 50 次全部失败，返回错误，如果有一次成功就停止反复读取，这样设计更合

理一些，否则用户使用的时候，一条指令的响应会是长度不定、次数不定。

我们当前对读的设计是，指定单张标签读取时，如果失败，会跳频继续读，直到一次读

取成功，整个读操作退出。如果未指定标签读取，也就是多标签读取时，不管标签成功或者

失败，都会继续下次读取，直到所有频点都跳一次，而且标签信息不会重复上报，固件中有

过滤机制。

25. read 读取响应中 STATUS 和 TagStatus 有什么关系？



STATUS： 表示模块成功接收到标签响应数据

TagStatus： 表示标签返回的操作状态

只有上面 2 个标志同时成功，才表明读取成功。

26. dig_set_fifo_min_level(3)表示什么含义？

芯片的发送机，从 FIFO 中取数据，当取的小于等于 3 个字节时，发出将要空的中断

（RF_INT_FIFO_ALMOST_EMPTY_EDGE_PL），提示应用层继续给 FIFO中写入数据。

27. 以下各种情况下如何产生外部中断？

1. 在合适的时间范围内，单一标签返 RN16,且射频芯片接收到正确的 RN16;
RN16 成功接收到，会产生接收完成中断（RF_INT_RX_END_PL）

2. 在合适的时间范围内，由于标签冲突，多个标签同时返回 RN16,导致无法解出任何

RN16;
rn16 无法解析，会产生 preamble 错误中断（RF_PREAMBLE_CHECK_FAIL_PL）或 pilot

错误中断（RF_INT_PILOT_FAIL_PL）

3. 在合适的时间范围内，尽管标签冲突，但是射频芯片仍然解出一个错误的 RN16;
rn16 如果能成功解析出数据，这个时候无法判断 RN16 的正确性，只能发送 ACK

走下面的流程，如果 RN16 不正确，标签不会回应 EPC

4. 场内无标签，rx 端信号幅值均在解调阈值之下，相当于在有效的返回时间段内无

RN16 信号；

rn16 空闲情况下，会产生 preamble 错误中断（RF_PREAMBLE_CHECK_FAIL_PL）或

pilot 错误中断（RF_INT_PILOT_FAIL_PL）

5. 射频芯片向空口发送 query 失败；



等待发送结束中断（RF_INT_STDCMD_OVER），如果发送 query 失败，等待会出现超

时错误

6. 是否还有其他情况下返回外部中断呢？

发送完成中断 RF_INT_STDCMD_OVER

接收完成中断 RF_INT_RX_END_PL
FIFO将空中断 RF_INT_FIFO_ALMOST_EMPTY_EDGE_PL
FIFO将满中断 RF_INT_FIFO_ALMOST_FULL_EDGE_PL
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